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JSiske”

Izrasline na razli¢itim dijelovima biljki nastale patomorfoloskim promjenama, uglavnom
hipertrofijom (porast veli¢ine stanice) i hiperplazijom (porast broja stanica), kao
posljedica djelovanja stranih organizama na biljku.

Nastajanje $iski moze biti inducirano virusima, bakterijama, gljivama, obli¢cima, grinjama
i kukcima.

Javljaju se svugdje ne zemlji, u vedini biljnih skupina, nesto su ucestalije u vegetaciji s vise

sklerofilnih biljaka ili u podrué¢jima gdje je izraZena sezonalnost u izmjeni vlaznih i
suhih razdoblja.
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zoocecidia (jed. zoocecidium

...8iske inducirane kukcima, grinjama i obli¢ima koje nazivamo cecidozoa

..sluze kao zastita i izvor hrane za mlade jedinke
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Siske” - interakcija kukaca i biljaka
J l

Vise od 13,000 poznatih vrsta kukaca izaziva cecidiogenezu (1). To su vrste iz

skupina polukrilaca - Hemiptera, dvokrilaca - Diptera i opnokrilaca -
Hymenoptera.

Njima se moze pribrojiti mali broj kornjasa - Coleoptera i mikroleptira -
idoptera koji induciraju Siske te oko 300 vrsta resokrilaca Thysanoptera,

Favnom u tropima, koje zive u Siskama, ali ne induciraju nastajanje $iski.

(1) Gullan P J, Cranston PS (2010): The Insects: an outline of entomology, 4th Ed. Wiley-Blackwell, Oxford, 565 pp.

Le
ug



Foto. F}"a;:ilgﬁncentz
|, Diplolepis rosae on Rosa canina”

Takei et al 2015 Journal of Insect Physiology 72
https://doi.org/10.1016/j.jinsphys.2014.11.006
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Siske” - interakcija kukaca i biljaka

Tijekom ishrane ili nakon polaganja jajasaca i razvoja li¢inki u biljnom tkivu, kukci potic¢u
biljke na stvaranje $iski - cecidiogenezu. Biljni hormoni poput auksina i citokinina koje
proizvode biljke i herbivorni kukci ukljuceni su u cecidiogenezu.

Na mjestu uboda uslijed kemijskog podrazaja nastaju izrasline - Siske raznih oblika, koje sluze
kao zastita i izvor hrane lidcinkama. U $iskama se odrasli kukci i njihove li¢inke hrane, rastu i
razvijaju.

Siska moze biti s jednom komoricom (unilokularna) i uglavnom je u njoj jedna li¢inka; ili s vise
komorica i vise li¢inki (plurilokularna siska).



/Zbirka siski Cecidia Zoologijskog zavoda

» Dio projekta revizije i katalogizacije
entomoloskog materijala pohranjenog u
prostoru zbirki Zoologijskog zavoda
PMF-a Catalogus collectionum
entomologicarum Divisionis zoologicae
Facultatis scientiarum naturalium et
matematicarum Zagrabiae I1: Cecidia.

revidirana i objavljena zbirka Boze
Pokopac (BP 1-99), Seri¢ Jelaska & Skejo
2017 Entomologia Croatica

» Primjerke koji ¢ine zbirku siski kukaca i

grinja (ZC - VM 1-50) prikupila je Vlasta APl
Muzny od travnja do rujna tijekom 1953. !
godina, za potrebe izrade diplomskog e

rada ,,Zoocecidia okolice Nove Gradiske” -. 4

» U tijeku je izrada publikacije Zoocecidia .
iz zbirke ZC - VM kojoj su pridodane ose .
$iskarice iz rada Zeljke Zwirn (1983) 5\'
pohranjene u zbirci Zoologijskog zavoda



VLASTA MUZNY:
ZOOCECIDIA OKOLICE NOVE
GRADIS

Zagreb, 1954.
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Siske osa Siskarica
(Hymenoptera: Cynipidae

Kod siskarica se izmjenjuju dvospolne i partenogenetske generacije koje
potic¢u nastajanje Siski razlic¢itih oblika.
Monofagni kukci -vec¢ina vrsta ima specifi¢nu biljku domacina

Vrste skupine Rhoditini induciraju $iske isklju¢ivo na biljkama iz porodice ruza (Rosa)
Vrste skupine Cynipini induciraju $iske samo na hrastovima (Quercus)



INSEGEA IR vEE NP ER A

Vrsta osice/
biljka domacin

CYNIPIDAE

Broj komorica

Diplolepis rosae /ruza

Siska oblika cvijeta

Plurilokularna siska

https://commons.wikimedia.org/wiki/
File:Diplolep_is_rosae_insect.IPG S {’,"
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Siska oblika ploda

Unilokularna siska

Cynipidae-Andricus-kollari-201408230042.JPG

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Hymenoptera-
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Foto: David Nicholls
https://www.naturespot.org.uk

Crtez: Vlasta MuzZny




INSEE A FECNEENG PIEER A CNIREIDAE

Andricus conglomeratus Andricus lignicolus
(Giraud, 1859), asex gen. (Hartig, 1840), asex. gen.

Cynips

lcgnicola Hiy

Quercus r‘JLUf‘
Kovacevljanskc brdo

1953. godina, Slavca 1953. godina, Kocevl]ansko brdo
Biljka domadin: Biljk'a domacin:
hrast luznjak Quercus robur hrast luZnjak Quercus robur



INSEG LAY MENORIFERAGCNNIEHIAE

Andricus polycerus

(Giraud, 1859), asex. gen.

“ (“ Biljka domacin:
’3“ hrast luznjak

Quercus robur
Cynip
polycera Gir. ‘
G .y A
SILéle vr‘ c{-‘g -‘;(gf,’f;v‘_’g,‘,d,-ske 1953. godina, 5/7/‘4”/'/5 /”’ Vé [%’

Slavca



INSEG LAY MENORIFERAGCNNIEHIAE

Andricus kollari
(Hartig, 1843), asex. gen.

Biljka domadin:
hrast luznjak
Quercus robur

Cynips
kollari Htg

Quercus robur
Kovacevljansko brdo

1953. godina, Kocevljansko brdo



INSEG LAY MENORIFERAGCNNIEHIAE

Andricus glutinosus

(Giraud, 1859), asex.gen.

Biljka domacin: o
hrast luznjak ©
Quercus robur o

1953. godina,
Strmac

y 180 >
elicina iski : \
Cynips
tergestensis Kieff.



INSEG LAY MENORIFERAGCNNIEHIAE




INSECTA, HYMENOPTERA, CYNIPIDAE
= -
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Aphelonyx cerricola
(Giraud, 1859), asex. gen.

AR

« Siske su spremnici biljnih asimilata. Biljne
stanice koje oblazu komorice u kojim su kukci
sadrze puno vece koli¢ine Secera, bjelancevina i
masti od tkiva koje nije deformirano u Ssisku.
Stoga je takvim kukcima dostupna hrana vece

1953. godina, hranjive vrijednosti nego ostalim herbivorima.
Slavca



INSEG LAY MENORIFERAGCNNIEHIAE

Biljka domacin:
hrast cer
Quercus cerris

l// ;-1.//'1.;5 LES ST {-'v'-"i/.?’z



INSEG LAY MENORIFERAGCNNIEHIAE

Andricus quercuscalicis
(Burgsdorf 1783), asex.gen.  mlade siske A. quercuscalicis

Veli¢ina $igki :
do 15 mm

Biljka domadin:
hrast luznjak
Quercus robur

,Nalaze se na Ziru. Kada su potpuno razvijene
obuhvate i plod L kaplew. Kada su zelewe prevucene
su Lepljivom tvart dok su zrele potpuno suhe L simede
obojene. Iskorigtavaju se za dobivanje taning.”

1953. godina, Kocevljansko brdo



INSEG LAY MENORIFERAGCNNIEHIAE

Andricus quercusradicis
(Fabricius, 1798), sex.gen.

-

Biljka domacin:
hrast cer
| Quercus cerris

1953. godina,
Slavca



INSEG LAY MENORIFERAGCNNIEHIAE

Andricus hungaricus
Hartig, 1843, asex.gen.

,,Nas’caju na Pl/qsoLJ'a’Lma
hrasta luznjaka.
Navod th zove babullee.”

Veli¢ina $igki : @ 45 mm

i y//Ill/.S
hungarica Htg
Qu ercus roour
Kovacevijan sko brdo

1953. godina, Kocevljansko brdo
Biljka domacin: hrast luznjak
Quercus robur

Andricus curvator Hartig,

18340, sex.gen.

1953. godina, Kocevljansko brdo
Biljka domacin: hrast luznjak i kitnjak
Quercus robur, Q. petraea



INSEG LAY MENORIFERAGCNNIEHIAE

Andricus foecundatrix
(Hartig, 1840), asex.gen. rastova ra”

Biljka domacin: hrast
luznjak i kitnjak
Quercus robur,

Q. petraea

1953. godina, Strmac



INSEG LAY MENORIFERAGCNNIEHIAE

Synophrus politus Hartig,
18343 , sex. gen.

Biljka domacin:
hrast cer
Quercus cerris

1953. godina, Slavc¢a 5{7’”% Aonis f”‘ézw Hg



INSEG LAY MENORIFERAGCNNIEHIAE

Neuroterus anthracinus
(Curtis, 1838) asex. gen.

'
Veli¢ina $iski :
@ 2 mm

Andricus
ostreus Htg.

Quercus robur, sess.
Kovacevliansko brdo

1953. godina, Kocevljansko brdo
Biljka domacin: hrast luznjak i kitnjak
Quercus robur, Q. petraea

Neuroterus Neuroterus albipes
. quercusbaccarum (Schenck, 1863),
(Linnaeus, 1758), sex.gen. asex. gen.

Veli¢ina $igki : @ 5 mm
Veli¢ina $igki : @ 6 mm

@
Neuroterus
albitpes Schenck.

| Neuroterus

uarcus-baccarum L.
1 o0

Quercus robur .
Sstrmackod N.Gradiske

Quercus robur, sess._
Strmac kod /V.Gr'nc/tSkt’/‘

1953. godina, Strmac 1953. godina, Strmac
Biljka domacin: hrast luznjak  Biljka domacin: hrast luznjak i kitnjak
Quercus robur Quercus robur, Q. petraea



INSEG LAY MENORIFERAGCNNIEHIAE

Bior h 1Za pa I I ld a » vige komorica unutar $iske
1. : * u svakoj komorici se razvija po jedna li¢inka
(O 1vV1erT, 1791) ’ SeX.gen. * svaka jedinka pri izlasku probije svoju rupicu

~ Biljka domadin:
- hrast luznjak
Quercus robur

1953. godina, Kocevljansko brdo

ﬁ'&ﬁ?‘%{}éi /d/dlt/‘l (,(’



INSEG LAY MENORIFERAGCNNIEHIAE

Aphelonyx cerricola Kada s wlade, zelene su
g boje L baréunaste.”
(Giraud, 1859), asex. gen.

Biljka domacin:
hrast cer
Quercus cerris

“ Aplielony x

certiccola Gir

Quercus cerrvs |
Slavcag khod N Gracdiske

//{/g%mff cerrciola Gt

1953. godina, Slavcéa



INSEG LAY MENORIFERAGCNNIEHIAE

Cynips quercusfolii

(Linnaeus, 1758), asex.gen.

Veli¢ina $igki :

.
20 mm

* Diplolepis

| quercus-folde L.

AQuercus robur
Sleyvéer kod /VGraa’:.,A'e

1953. godlna, Slavca
Biljka domacin: hrast luznjak
Quercus robur

Cynips longiventris Hartig,
1840 asex. gen

S

\. P

Veli¢ina $igki :
@D1omm .

Diplolepts

longt' ventris Harl
duer'cus robur sess,

1953 godlna Strmac
Biljka domacin: hrast luznjak i kitnjak
Quercus robur, Q. petraea



INSEG& AL EVEENG RIFERAGCRINIBI DAL

34/.’ 74“@4 G et two »%é 4 0%%{04’/’/3 'K’”/? venters Harl
Biljka domacin:
hrast



INSEG LAY MENORIFERAGCNNIEHIAE

Cynips divisa Hartig, 1840, Diastrophus rubi
asex.gen. (Bouché, , 1834)

- N

Diastrophus
rubt Bouche

Diplolepi s
divisa Hart

Quercus robur
Kovacevljansko brdo

1953, godina, Strmac
Biljka domadin:
kupina

1953. godina, Kocevljansko brdo
Biljka domadin: hrast kitnjak
Quercus robur

© Copyright Malcolm Storey



INSEG LAY MENORIFERAGCNNIEHIAE

Di 12 lole DLS rosdae Sigke na divljim ruzama, s vise komorica
L . 8 Opazene i na ukrasnoj kalemljenoj ruzi
( Innaeus 175 ) Muzjaci vrlo rijetki

Rhodites
rosae L>

Rosa E:
Stavéa Kod NGradi5 ‘

1953. godina, Slavca
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N Gilles San Martin: Contarinia pseudotsugae

_— '\ female (Diptera- Cecidomyiidac) on dougls
.' “om o fir (Pseudotsuga meziensii).

Sigke dvokrilaca (Insecta:
Diptera: Cecidomyiidae)

Dvokrilci su najbrojniji vrstama koje induciraju Siske no taksonomski su
vrlo slabo istrazeni. Vec¢ina ih pripada porodici Cecidomyiidae.
Induciraju Siske na listovima, stabljikama, cvjetovima, pYodovima pa cak i
na korijenju.



INSECE TR E R GEC TR NBEED A E

Dryomyia Circinans SNa waL’LéJ'u lista nalazi se okrugla, barsunasta
giglen, Zutkaste boje dok je na licw jamdica... pa
(GlraUd, 1861) izgleda kao krater vulkana.”

Biljka domacin:
hrast cer
Quercus cerris

~ Dryomyta
ctrctnans Gir

Quercus cerrts
Slavéa kod N.Gradiske

1953, godina, Slavca



INSECE TR E R GEC TR NBEED A E

Janetia cerris

Macrodiplosis pustularis
(Bremi, 1847)

(Kollar, 1850)

Velic¢ina $igki : @ 3 mm

<

Arnoldt a

cerrts Koilar

Quercus certi(s
Kovaéevljansko brdo

1953. godina, Kocevljansko brdo
Biljka domadin: hrast cer Cuercus cerris

e U
- N

M1t k (ol
fagi Htg

Fagus sclvatie
strmac kod N.Gr

1953. godina, Strmac ol
Biljka domacdin: bukva Fagus silvatica



NSRBI EEEE s GEC HREINEE DA T

Hartigiola annulipes
(Hartig, 1839)

|

- T

> " T O N W
5 A == . #- /commons.wikimedia.org

1953. godina, Strmac
Biljka domacdin: bukva Fagus sylvatica

Contarinia subulifex
Kieffer, 1897

Duljna $igki: 6 mm

Biljka domacin: hrast cer Quercus cerris



INSECE TR E R GEC TR NBEED A E

Biljka domadin:
hrast cer

Biljka domacin:
bukva
Fagus sylvatica




INSECE TR E R GEC TR NBEED A E

Macrodiplosis roboris
(Hardy, 1854)

Mooerooliploses ,aff?oééb F L.

... SiSke ove vrste nastaju savijanjem
rubova lisc¢a pa ih neki istrazivaci
nazivaju pseudo-cecidia.

|Macrodiplosts
dryobiqg Flw

{Quercus robur

Kovacevljanskobrdo kud'
N Gra diske

1953. godina, Kocevljansko brdo
Biljka domacin: hrast luznjak, Quercus robur




INSECE TR E R GEC TR NBEED A E

Craneiobia corni
(Giraud, 1863)

Duljina $igki: 10 mm o
Q - 1 -
Cranetobtd
cornt Gtr.

Cornus sanguineaq
Kovaéevljansko brdo |

1953. godina, Kocevljansko brdo
Biljka domacin: svibovina Cornus sanguinea



INSECE TR E R GEC TR NBEED A E

Contarinia coryli T ——
(I<altenbaCh, 1859) evatovima, resama, Ljeske.

_
,,,,
A0 /

Contarini

coryltna

Corylus avelle
sErmec kod Ml

1953. godina, Strmac
Biljka domacin: ljeska Corylus avellana
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INSECTA, HEMIPTERA

Pemphigu spirothecae
Passerini, 1860

Biljka domacin:
crna topola
1953. godina, Prvca Populus nigra




INSECTA, HEMIPTERA

Eriosoma lanuginosa
(Hartig, 1839)

Ianugt'nos

Ulmus campestr
Slav Kod N.6

1953. godina, Slavca
Biljka domacdin: poljski brijest Ulmus campestris



INSECTA, HEMIPTERA

Eriosoma ulmi Tetraneura ulmi
(Linnaeus, 1758) (Linnaeus, 1758)

I—— SOy

Eriosoma
ulmd L.

Utmus campestris
Stavéa kod N-Gradiska

\ Duljina gigki: do 12 mm

1953. godina, Slavca 1953. godina, Slavca



INSECTA, HEMIPTERA

Biljka domadin:
poljski brijest
Ulmus campestris




INSECTA, HEMIPTERA

Chermes abietis Pemphigus filaginis (Boyer
Linnaeus, 1758 de Fonscolombe, 1841)

Duljina $iski: 35 mm

Pemphigus

1953. godina, Strmac [ilagints Fonsc.
Biljka domacin: smreka Picea abies Populus nigrc

Prvéa kod N GradiSKg

T ER

Biljka domadin:
crna topola Populus nigra




INSECTA, HEMIPTERA

Pemphigus vesicarius
Passerini, 1862

ﬂ”m/&;fw wtos cariind Fos




Siske grinja (Acari:

Llne rvodio N2l

Eriophyoidea) L gl it ks

SAglavinom to su sitne tvorevine koje poput boginja
ostpaju List biljke. Osim listova napadaju i druge
biljne organe Rao cvijet L njegove dijelove, pupove i
drugo”



ACARISERIGPEN O EA

Eriophyes tiliae
(Pagenstecher)

Roger Griffith, wikimedia

1953. godina, Strmac Eriophyes tiliae (Lime Nail Gall) on Tilia x europaea. Mature galls on
Bi]j ka domacdin: ]ipa leaf upper epidermis. Eglinton, North Ayrshire, Scotland.



ACARIEERKOPER (O A

Aculus tetanothrix
(Nalepa 1889)

1953. godina, Strmac
Biljka domacin: vrba



ACARISERIGPENOLEEA

Aceria macrochela
(Nalepa, 1891)

‘Kovacev -
Yanskompr-

do oo/ Nove

| Gradfske

. S.Yiu. 29 63 .
g TR .

2%4% %7% e aLtoe Aelis om 7;1/4»7(' y, 274

1953. godina, Kocevljansko brdo
Biljka domacin: klen Acer campestris



ACARIEERKOPER (O A

Aceria cephalonea Aceria tenella
(Nalepa, 1922)

1953. godina, Kocevljansko brdo 1953. godina, Strmac
Biljka domacin: klen Acer campestris Biljka domacin: obic¢ni grab Carpinus betulus



ACARI: ERIOPHYOIDEA

Aculops macrotrichus
(Nalepa, 1889)

macrotrichus Nal.

Carpinus petulus
{ Kovacevljansko brdo

1953. godina, Kocevljansko brdo
Biljka domacin: obi¢ni grab Carpinus betulus



ACARI: ERIOPHYOIDEA

Eriophyes inangulis Colomerus vitis
Nalepa, 1919. (Pagenstecher)

1953. godina, Kocevljansko brdo
Biljka domacin: crna joha Anus glutinosa

1953. godina, Slavca
Biljka domacin: vinova loza Vitis vinifera



ACARI: ERIOPHYOIDEA

Aceria populi Eriophyes pyri
(Nalepa, 1889) (Pagenstecher)

= ' g9
o {)

1953. godina, Ljupina

1953. godina, Slavca
Biljka domacin: crna topola Populus nigra Biljka domacin: $umska jabuka
Malus sylvestris (syn. Pyrus sylvestris)



ACARI: ERIOPHYOIDEA

Eriophyes fraxinivorus Nalepa, 1909
syn. Aceria fraxinivora (Nalepa, 1909)

Ertophyes
| fraxinivorus Nal

Fraxi nus
Kovade vijansko brdo

1953. godina, Kocevljansko brdo
Biljka domacin: jasen
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Leg. Vlasta Muzny 1953. godina

Velika hvala stru¢njacima taksonomima
koji su odvojili svoje vrijeme i
dobrovoljno radili na reviziji materijala
te osoblju moga zavoda na
kontinuiranom radu na zastiti
primjeraka u prostorijama Zbirke!

Lucija Seri¢ Jelaska

“Plants have been interacting with
insects for several hundred million
years, leading to complex defense
approaches against various insect
feeding strategies. ... Meanwhile,
herbivorous insects have adapted to
resist plant defenses, and in some
cases even sequester the compounds
and reuse them in their own defense.
Both plant defense and insect
adaptation involve metabolic costs,
so most plant-insect interactions
reach a stand-off, where both host
and herbivore survive although their
development is suboptimal.”

Firstenberg-Hagg etal. 2013
Int ] Mol Sci 14(5):10242-97;

doi: 10.3390/ijms140510242



